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6.1.5. ATmega128의타이머/카운터이해하기

6.1 LED 제어

-사람의시간표12시 (점심시간)，19시 (퇴근)，23시 (취침)
라면끓이기4분30초
사람이시간을알려면시계가필요

- ATmega 128도마찬가지로시간을알려면시계가필요

그래서사용하는것이 “타이머/카운터”

-클럭의단위 : Hz (주파수 : 1초당발생횟수)

-주기 :클럭의역수,한 개의Pulse가발생되는시간

- ex) 1초에6번, 6Hz ,그림의주기 : 1/6Hz = 0.17초



6.1.6. Clock과카운터의이해

6.1 LED 제어

-클럭은일정한시간간격으로0과1의값이번갈아나타나는펄스

- ATmega128은클럭을기준으로동작

-수정발진자(Crystal, X-TAL)을 사용하여클럭을생성



중요. 타이머와카운터



중요. 타이머와카운터
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중요. 타이머와카운터
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중요. 타이머와카운터
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중요. 타이머와카운터
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중요. 타이머와카운터

Normal



중요. 타이머와카운터
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중요. 타이머와카운터



6.1.7. ATmega128 내부의Timer/Counter 이해하기

6.1 LED 제어



6.1.8.  Timer/Counter 0(8비트) overflow 계산방법

6.1 LED 제어



6.1.9.  ATmega128에서Timer/Counter 0을이용한1ms 인터럽트만들기

6.1 LED 제어



Code Wizard를 실행하여MCU 메인클럭이 16MHz이고 Timer/Counter 0의 오버플로우 인터럽트가 1ms마다 발생하게 설정을 한다.

[실습14] ATmega128의Timer/Counter0를이용하여LED를1초간격으로ON-OFF하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어



설정을 마친 후 generate code를 클릭 하면 옆에 Program Preview에 코드가 생성됨, 이 코드 중 필요한 부분(생성한 부분)을 복사하여 사용하면 된다.

[실습14] ATmega128의Timer/Counter0를이용하여LED를1초간격으로ON-OFF하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어

타이머 인터럽트 함수 Timer/Counter 0 레지스터를 초기화

타이머 인터럽트 초기화 및 어셈블리어로 인터럽트 허용 명령



/* ***** TIMER_COUNTER_1 ************** */
/* TIMSK - Timer/Counter Interrupt Mask Register */
#define    TOIE1           2       // Timer/Counter1 Overflow Interrupt Enable
#define    OCIE1B          3       // Timer/Counter1 Output CompareB Match Interrupt Enable
#define    OCIE1A          4       // Timer/Counter1 Output CompareA Match Interrupt Enable
#define    TICIE1          5       // Timer/Counter1 Input Capture Interrupt Enable
#define    TOIE2            6       // 
#define    OCIE2            7       // 



6.1 LED 제어

#include <mega128.h>

bit one_sec_flag;
int cnt;

/ /  Timer 0 overflow interrupt service routine
interrupt [TIM0_OVF] void timer0_ovf_isr(void)
{
/ /  Reinitialize Timer 0 value

TCNT0=0x06;
//  Place your code here

cnt++;
if(cnt >=1000)
{

cnt = 0;
one_sec_flag = 1;

}
}

void main(void)
{
/ /  Port A initialization
DDRA=(1<<DDA7) | (1<<DDA6) | (1<<DDA5) | (1<<DDA4) | (1<<DDA3) | (1<<DDA2) | (1<<DDA1) | (1<<DDA0);
/ /  State: Bit7=0 Bit6=0 Bit5=0 Bit4=0 Bit3=0 Bit2=0 Bit1=0 Bit0=0 
PORTA=(0<<PORTA7) | (0<<PORTA6) | (0<<PORTA5) | (0<<PORTA4) | (0<<PORTA3) | (0<<PORTA2) | (0<<PORTA1) | (0<<PORTA0);



6.1 LED 제어
/ /  Timer/Counter 0 initialization
//  Clock source: System Clock
//  Clock value: 250.000 kHz
//  Mode: Normal top=0xFF
//  OC0 output: Disconnected
//  Timer Period: 1 ms
ASSR=0<<AS0;
TCCR0=(0<<WGM00) | (0<<COM01) | (0<<COM00) | (0<<WGM01) | (1<<CS02) | (0<<CS01) | (0<<CS00);

TCNT0=0x06;
OCR0=0x00;

//  Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=(0<<OCIE2) | (0<<TOIE2) | (0<<TICIE1) | (0<<OCIE1A) | (0<<OCIE1B) | (0<<TOIE1) | (0<<OCIE0) | (1<<TOIE0);
ETIMSK=(0<<TICIE3) | (0<<OCIE3A) | (0<<OCIE3B) | (0<<TOIE3) | (0<<OCIE3C) | (0<<OCIE1C);

/ /  Globally enable interrupts
#asm("sei")

while (1)
{

/ /  Place your code here
if(one_sec_flag ==1)
{

one_sec_flag = 0;
PORTA = PORTA^0xFF;

}
}
}



- Code Wizard를 실행하여MCU 메인클럭이 16MHz이고 Timer/Counter 0의 Fast PWM 설정을 한다.

[실습15] ATmega128의Timer/Counter0의Fast PWM을이용하여LED의밝기조절하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어



- 밝기 조절 스위치는 PORTA에 연결
- LED는 PORTB에 연결 à 왜 일까요?

[실습15] ATmega128의Timer/Counter0의Fast PWM을이용하여LED의밝기조절하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어



[실습15] ATmega128의Timer/Counter0의Fast PWM을이용하여LED의밝기조절하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어

PORTB

PORTA



설정을 마친 후 generate code를 클릭 하면 옆에 Program Preview에 코드가 생성됨, 이 코드 중 필요한 부분(생성한 부분)을 복사하여 사용하면 된다.

[실습15] ATmega128의Timer/Counter0의Fast PWM을이용하여LED의밝기조절하는프로그램을작성.

6.1 LED 제어

PORTA 설정 – 스위치 연결 Timer/Counter 0 레지스터를 초기 설정



DDRA=(0<<DDA7) | (0<<DDA6) | (0<<DDA5) | (0<<DDA4) | (0<<DDA3) | (0<<DDA2) | (0<<DDA1) | (0<<DDA0);
PORTA=(0<<PORTA7) | (0<<PORTA6) | (0<<PORTA5) | (0<<PORTA4) | (0<<PORTA3) | (0<<PORTA2) | (0<<PORTA1) | (0<<PORTA0); 

DDRB=(0<<DDB7) | (0<<DDB6) | (0<<DDB5) | (1<<DDB4) | (0<<DDB3) | (0<<DDB2) | (0<<DDB1) | (0<<DDB0);
PORTB=(0<<PORTB7) | (0<<PORTB6) | (0<<PORTB5) | (0<<PORTB4) | (0<<PORTB3) | (0<<PORTB2) | (0<<PORTB1) | (0<<PORTB0);    

// Timer/Counter 0 initialization
// Clock source: System Clock
// Clock value: 2000.000 kHz
// Mode: Fast PWM top=0xFF
// OC0 output: Non-Inverted PWM
// Timer Period: 0.128 ms
// Output Pulse(s):
// OC0 Period: 0.128 ms Width: 0.063749 ms
ASSR=0<<AS0;
TCCR0=(1<<WGM00) | (1<<COM01) | (0<<COM00) | (1<<WGM01) | (0<<CS02) | (1<<CS01) | (0<<CS00);
TCNT0=0x00;
OCR0=0x7F;

설정을 마친 후 generate code를 클릭 하면 옆에 Program Preview에 코드가 생성됨, 이 코드 중 필요한 부분(생성한 부분)을 복사하여 사용하면 된다.

[실습15] ATmega128의Timer/Counter0의Fast PWM을이용하여LED의밝기조절하는프로그램을작성.



6.1 LED 제어

#include <mega128.h>

void main(void)
{

DDRA=(0<<DDA7) | (0<<DDA6) | (0<<DDA5) | (0<<DDA4) | (0<<DDA3) | (0<<DDA2) | (0<<DDA1) | (0<<DDA0);
PORTA=(0<<PORTA7) | (0<<PORTA6) | (0<<PORTA5) | (0<<PORTA4) | (0<<PORTA3) | (0<<PORTA2) | (0<<PORTA1) | (0<<PORTA0); 

DDRB=(0<<DDB7) | (0<<DDB6) | (0<<DDB5) | (1<<DDB4) | (0<<DDB3) | (0<<DDB2) | (0<<DDB1) | (0<<DDB0);
PORTB=(0<<PORTB7) | (0<<PORTB6) | (0<<PORTB5) | (0<<PORTB4) | (0<<PORTB3) | (0<<PORTB2) | (0<<PORTB1) | (0<<PORTB0);    

/ /  Timer/Counter 0 initialization
//  Clock source: System Clock
//  Clock value: 2000.000 kHz
//  Mode: Fast PWM top=0xFF
//  OC0 output: Non-Inverted PWM
// Timer Period: 0.128 ms
//  Output Pulse(s):
/ /  OC0 Period: 0.128 ms Width: 0.063749 ms
ASSR=0<<AS0;
TCCR0=(1<<WGM00) | (1<<COM01) | (0<<COM00) | (1<<WGM01) | (0<<CS02) | (1<<CS01) | (0<<CS00);
TCNT0=0x00;
OCR0=0x7F;



6.1 LED 제어
while (1)

{
if (PINA.0 == 1)
{

OCR0 = 0x00;
}
else if (PINA.1 == 1)
{

OCR0 = 0x0f;
}  
else if (PINA.2 == 1)
{

OCR0 = 0x8f;
}     
else if (PINA.3 == 1)
{

OCR0 = 0xff;
}    
else OCR0 = 0x00;

}
}


