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>>��C와프로그래밍언어의시대

C�프로그램

• 1세대:기계어(숫자코드로구성된프로그램)

• 2세대:어셈블리어(기호로된명령어사용)

• 3세대:포트란(FORTRAN),코볼(COBOL)등

• 4세대:데이터중심언어(SQL등)

• 5세대:논리적이고기능적인언어(LISP등)

• C언어는고급언어와저급언어의특징을모두가지고있음



>>��첫번째C�프로그램

C�프로그램

C�언어의창시자인Kernighan과Ritchie가C�언어를발표하면서소개한프로그램

https://www.onlinegdb.com/online_c_compiler

C언어 실습용 온라인 C 컴파일러 (실습과 숙제용)

https://www.onlinegdb.com/online_c_compiler


>>��첫번째C�프로그램

C�프로그램

• #부호로시작하는명령어는모두전처리기를위한지시문

• stdio.h라는헤더파일을C프로그램안으로불러들이는역할

• C컴파일러는다수의헤더파일을제공함

• 사용자가임의로자신의고유한헤더파일을만들수있음

• 관례적으로.h라는확장자를붙임

• 함수라고불리는프로그램의단위

• 함수는함수이름과뒤에붙은소괄호()로구별

• main함수는모든C프로그램에서반드시있어야함

• void는main()함수가매개변수를전혀가지고있지않음을의미함



>>��첫번째C�프로그램

C�프로그램

• 중괄호([])는여러개의C문장으로구성된블록을의미

• printf라는이름을가진함수를호출하는것

• printf함수는stdio.h에정의되어있음

• printf함수는큰따옴표(“ “)로둘러싸인글자를그대로화면에출력함

• \n은줄바꿈문자로커서를다음줄로옮겨줌

• 모든C언어의문장은세미콜론(;)으로끝남

• main()함수의호출자에게0을넘겨주고함수실행을종료함

• 시스템의운영체제가main()함수의호출자임

• 넘겨주는값이정수이므로intmain()으로사용함



>>�C컴파일러

C�프로그램

• 원시파일(source file) : ASCII파일형대로저장된프로그램

• 일반적으로파일의확장자는.c를사용

• 일반적인에디터프로그램및전용개발도구사용가능

• 예)Microsoft Visual Studio / Visual StudioCode

• 컴파일러는원시파일을목적파일(object file)로바꿈



>>�C컴파일러

C�프로그램

• 링크에디터(link editor)는원시파일의목적파일과라이브러리의목적코드를결합하여실행

프로그램(executeprogram)을만듦

실행프로그램을생성하는과정



>>��보충프로그램

C�프로그램

C프로그램예제



>>��보충프로그램

C�프로그램

① 주석: /*과*/으로둘러싸인문장

• 프로그램의어느위치에나사용할수있고,프로그램의실행에아무런영향을미치지않

음

• cf) // : //이후해당줄끝까지만주석으로처리(C++)

② 선언문:정수(int)타입의변수두개(s, i)를선언함

③ 대입문: s에0을대입하고, i에는1을대입함

④ 반복문:괄호석의조건이참이면블록을반복함

• (변수 i의값이100보다작거나같으면블록내문장수행)



>>��보충프로그램

C�프로그램

⑤ 대입문: s와 i의값을더한후,다시변수s에대입

⑥ 대입문: i에1을더한후,다시변수j에대입

⑦ 포맷기술자:&d (정수(int)변수의값을화면에표시)이위치에변수s의값이출력됨



>>��변수,�상수,�데이터타입

데이터타입과입출력

• 변수의성질

① 이름이있음

② 길이가정의되어있음

③ 값이저장되는내부형식이있음

• 예제

① s=0; //s(변수), 0(상수)

② s=13; //s(변수), 13(상수)

③ Int s; //int(데이터타입), s(변수)

• C의데이터타입은기본적으로두가지형태로분류

① 정수데이터타입또는소수점이하가없는고정소수점수

② 부동소수점수로알려진10진수데이터타입



>>��상수

데이터타입과입출력

• int

① 정수상수이며부호의유무로구별됨

② 운영체제에따라서다르며도스에서는2바이트,유닉스는4바이트로표현됨

③ Int 상수를 8진수로표현할시에는 0으로시작해야하며, 0과 7사이에있는수만사용할

수있음

④ Int상수를16진수로표현할시에는0X나0x로시작해야하며,0~9,A~F, a~f사이에있는

수만사용할수있음

• long ing또는 long

① 길이가두배인int상수이며,보통int상수와는달리끝이대문자L이나소문자l로끝남

• 예)13L, -1074l, 0L, -0x3FFFFF000L

② 내부표현방식은일반적으로4바이트정수로되어있음



>>��상수

데이터타입과입출력

• 문자상수

• 작은따옴표로둘러싸인문자이며,그문자가지닌ASCII코드값과일치함

• 예) ‘A’, ‘m’, ‘!’

• 줄바꿈문자,쪽전진문자,탭문자와같은문자는다음과같이표현함

• ‘\n’ (new-line character)

• ‘\f’ (form feed character)

• ‘\t’ (tabulator character)



>>��상수

데이터타입과입출력

• 문자열상수

① 문자열은큰따옴표로표현함

• 예) ”Hieroglyphics”

② 문자열안에있는각문자는한바이트를차지하며, ASCII 코드로표현되며, ASCII 제로

로불리는‘\0’문자는자동적으로끝에붙음

③ 이문자열을16진수ASCII코드로표현하면다음과같음

④ 문자열상수는컴파일러가특정한메모리위치에그값을저장하는유일한상수임.프로

그램문맥에서문자열상수는그것이저장된주기억장치의시작주소로표현됨. 문자열

의끝은마지막에붙는‘\0’로알수있음



>>��상수

데이터타입과입출력

• double

① 소수점이포함된10진수로된상수이며,소수점은점(.)으로표시함. 10의지수는심볼E나e를사용하여표현

함

• 예)3.141592, 0.(=0.0), .5, -2.7e23(= -2.7*10^23)

② 내부표현은8바이트부동소수점수로되어있음

• float

• 일반적으로4바이트부동소수점수이며double상수와구분하기위해끝에대문자F나소문자f를붙임

• 예)1.305f, -5.39e-12F

• longdouble

• 일반적으로10바이트부동소수점수이며double상수와구분하기위해끝에대문자L이나소문자l을붙임

• 예)1.305L, -5.39e-1200l



>>��변수

데이터타입과입출력

• ANSI표준: sizeof(short)≤ sizeof(int)≤ sizeof(long)

C데이터타입의크기의값과범위



>>��입출력루틴

데이터타입과입출력

• 변수값을화면으로출력하는표준함수printf()

• 문자열상수를출력하여포맷기술자는다음과같이표현됨

① printf()는그다음인수인변수x를읽음

② %d를만났기때문에변수x의값을정수로해석함

③ 고정소수점수인x의값을10진수로된문자열로변환함

④ %d대신에이변환된문자열을출력함



>>��입출력루틴

데이터타입과입출력

• 키보드를이용하여데이터를입력하는표준함수scanf()

• scanf()의구문은데이터가읽혀질변수앞에연산자&를첨가해야하는것을제외하고printf()

와유사함



>>��문자단위의입출력

데이터타입과입출력

• 문자단위로입출력할수있는표준도구는getchar()와putchar()임

• getchar()함수:키보드로부터한문자를읽어들여실행중인프로그램에전달해줌

• putchar()함수:프로그램에서한문자를받아화면에표시해줌



>>��예약어

연산자와표현식

ANSI�표준에서 정의한 32개의 명령어



>>��연산자

연산자와표현식

C�의 연산자



>>��연산자

연산자와표현식

• 우선순위가높을수록먼저계산됨

• 연산자타입은요구되는피연산자의개수를의미함

• 결합은식내에서우선순위가같은경우의계산순서를표시

• 표현식:연산자와피연산자로구성됨

• 모든표현식은계산의결과값을가짐



>>��산술연산자

연산자와표현식

• *(곱셈), /(나눗셈),%(나머지연산),+(덧셈), -(뺄셈)

• 산술연산자의피연산자는어떤데이터타입도사용가능

• 예외1 :%는정수형피연산자만사용가능

• 예외2 :포인터연산에는+와­연산자만이제한적으로사용가능

• 데이터타입이다른피연산자가함께사용될때

• 크기가다르면작은타입이큰타입으로변환됨

• unsigned데이터타입은이에상응하는signed데이터타입보다크다고간주

• 모든char타입과short타입의피연산자는계산에앞서항상int로변환됨



>>��비교연산자

연산자와표현식

• <(작다), >(크다), <=(작거나같다), >=(크거나같다), ==(같다), !=(같지않다)

• 두피연산자의데이터타입이다를경우산술연산자와같은타입변환규칙이적용됨

• 비교연산식의결과는int타입이며0과1중하나가됨

• 1 :논리적으로참

• 0 :논리적으로거짓



>>��대입연산자

연산자와표현식

• ++(증가), --(감소), =(대입), += -+*= /=%=<<=>>=&=^= != (대입조합)

• 모든대입연산자는오른쪽결합을함

• 다중대입이가능함

• 예)x= y= z=5

• 일반규칙

• =의왼쪽에는반드시변수가와야함

• =의오른쪽에는어떠한표현식도가능함

• 타입변환

• 항상L값의데이터타입으로변환됨



>>��대입연산자

연산자와표현식

산술 연산자와 대입 연산자의 조합



>>��대입연산자

연산자와표현식

• 증가와감소연산자

① ++(증가), --(감소)

② 전위표기법과후위표기법

③ 일반규칙

• 후위연산자가붙은변수가식에나오면같은식안에서그변수가다시나오지않도록함

• ++x또는x++는L값이아님



>>��논리연산자

연산자와표현식

• &&(AND,논리곱), ||(OR,논리합) :이항연산자

!(NOT,논리부정) :단항연산자

• 논리연산의진리표



>>��논리연산자

연산자와표현식

• 연산규칙

• 피연산자는표현식이며그값이0이면거짓,0이아니면참

• 논리연산의 결과는참이면1,거짓이면0

• 단축계산 :논리식에서op1이먼저평가되고, op2의평가결과가논리연산의결과에영

향을미치지않을때,op2는평가되지않음



>>��논리연산자

연산자와표현식

논리 연산자 예제



>>��비트연산자

연산자와표현식

• &(AND), |(OR), (̂XOR), ~(보수),&=, ^=, !=, >>=, <<= (대입연산자와의조합)

• 비트연산자의진리표



>>��비트연산자

연산자와표현식

비트 연산자 예제 (비트 단위 &)



>>��비트연산자

연산자와표현식

• 비트이동연산자

• >> (비트오른쪽이동), << (비트왼쪽이동)

• x <<n은정수형변수 x의비트패턴을왼쪽으로n비트만큼이동시킴

• 논리적비트이동과산술적비트이동

비트이동 연산자 예제



>>��비트연산자

연산자와표현식

• 비트오른쪽이동(unsigned,논리적비트이동)

• 비트오른쪽이동(signed,산술적비트이동)



>>��비트연산자

연산자와표현식

• 비트왼쪽이동

• 비트이동연산의수학적의미

• x >>n은정수x를2n으로나눈것과같은효과

• x <<n은정수x에2n을곱한것과같은효과



>>��기타연산자

연산자와표현식

• 음의부호- (단항연산자)

① 모든signed데이터타입에적용가능

② 값의부호를바꿈

• 조건부계산(C의유일한삼항연산자)

① condition ? exp1 : exp2

② condition이참이면exp1,거짓이면exp2가계산됨



>>��기타연산자

연산자와표현식

조건부 계산 예제



>>��기타연산자

연산자와표현식

• sizeof()연산자(단항연산자)

① sizeof(exp)또는sizeof exp

② exp의값을저장하기위해필요한메모리의바이트수계산

③ exp는임의의표현식또는데이터타입이될수있음

sizeof()�연산자 예제



>>��기타연산자

연산자와표현식

• cast연산자(단항연산자)

① (type) exp

② exp에할당된값을type에명시된데이터타입으로변환

③ 대입연산이수행될때는자동타입변환이일어남

④ 타입변환시,소수점아래절단(truncation)에유의

cast�연산자 예제



>>��기타연산자

연산자와표현식

• 순차연산자(이항연산자)

① exp1, exp2

② 먼저exp1이계산되고나서exp2가계산됨

순차 연산자 예제


