
UART�와 LCD
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HRI�연구실

김동한



- CRT,�FED�:�전자가속충돌에의한형광체

- PDP�:�고전압에의한가스방전방식의디스플레이

- LED,�OLED�:�전류에의한자체발광물질의디스플레이

- LCD�:�전기신호에의한빛의통과로디스플레이

디스플레이의구분

6.3�LCD�제어의이론및실습



LCD�(Liquid�Crystal�Display�:�액정표시장치)

6.3�LCD�제어의이론및실습

- LCD는말그대로액정디스플레이로서액체와고체의중간상태
인액정의전기성질을표시장치에응용한장치이다

- 본교육키트에구비된LCD는character�LCD�이며A�~�z으|�알
파벳영문자와숫자,�기호등을표시할수있다.

- 문자는Black�이며,�Yellow-green�back�light�led로구성되어있
다.

- 데이터전송은UART방식을이용하여문자를표시할수있다.



8.1.1�통신이란?

8.1�통신의개요

• 사람과사람사이의의사소통이나정보를교환하는것

• 데이터통신
• 전송한데이터가목적지에정확하게전달되도록정해진순서나규칙에따라데이터를보내고받는과정

• 전보,전화등전달하고자하는목적물을오류없이통신회선을통하여 2진수로표시된디지털형태의정보로교신하는것

• 데이터통신시스템(Data communication system)
• 데이터전송링크를연결하는하드웨어와소프트웨어가결합된형태

• 정보의이동을담당하는전송시스템과정보의가공,처리및보관을위한데이터처리시스템(컴퓨터)으로나눔



8.1.1�통신이란?

8.1�통신의개요

• 데이터전송(data transmission)이란정보통신기기간에처리할데이터를네트워크등의전송매체를
사용하여한지점에서다른지점으로보내는것

• DTE(Data Terminal Equipment) : PC나단말등
• DCE(Data Communication Equipment) :모뎀등통신장치



8.1.1�통신이란?

8.1�통신의개요

• 단말장치(DTE : Data Terminal Equipment)
• 데이터통신망에연결된사용자장치의일반적인이름

• 데이터의전송시스템에서최종적으로데이터를송수신하는기능과아울러입출력기능,전송제어기능,기억기능을갖고
있음

• 대표적인단말장치로는컴퓨터시스템이있음

• DCE(Data Communication Equipment :데이터통신기기)
• 통신회선에적합하도록변환하는기능과통신회선을통해수신된데이터를원래의정보로변환하는기능을갖는장치

• 일반적으로컴퓨터가모뎀이나기타,다른직렬장치를 이용하여데이터를교환하기위한 RS-232C인터페이스



8.1.2�통신의분류

8.1�통신의개요

• UART(Universal Asynchronous Receiver and Transmitter)
• 범용비동기식시리얼통신컨트롤러



8.1.3�직렬통신과병렬통신

8.1�통신의개요

• 데이터는 LSB부터MSB순으로데이터전송



8.1.3�직렬통신과병렬통신

8.1�통신의개요

• 직렬통신
• 컴퓨터간에또는컴퓨터와주변장치간에한번에한비트(bit)씩전송하는통신방식



8.1.3�직렬통신과병렬통신

8.1�통신의개요

• 병렬통신
• 컴퓨터간에보내고자하는신호를몇개의선으로나누어여러개의데이터비트(data bit)를동시에전송하는방식



8.1.4�동기통신과비동기통신

8.1�통신의개요

• 동기(synchronous)통신
• 데이터와는별도로송신측과수신즉이하나의기준클럭 (clock)으로동기신호를맞추어동작
• 이때，기준클럭을발생시키는쪽을마스터라고하며，받아서동작하는쪽을슬레이브라고함

• 대표적인동기통신으로는 12C(혹은 TWI, IIC), SPI통신등이있음
• 실제데이터가전송되기전에동기유지를위한문자(동기문자: sync or SCK)를전송하여수신측에서는이동기문자를인
식하고동기를취함

• 클럭에의해비트를구별하게되므로동기식전송을위해서는데이터와클럭을위한 2회선이상이필요



8.1.4�동기통신과비동기통신

8.1�통신의개요

• 비동기(synchronous)통신
• 송신컴퓨터는데이터의시작을나타내는시작비트(staπ bit)를전송하고데이터블록이라는연속된비트를전송함
• 각블록의끝은하나이상의정지비트(stop bit)를전송
• 비동기식전송은스타트비트와스톱비트사이의간격이가변적이므로불규칙적인전송에적합



8.1.5�단방향통신과양방향통신

8.1�통신의개요

• 단방향통신(simplex communication)
• 오직한방향으로만신호의전송을위한통로가설정되어있는통신모드로한방향으로만통신이가능

• 라디오송신기, MUX통신과 PWM방식

• 반양방향통신(Half-duplex communication)
• 반이중모드라고도하며전송통로는하나이나방향선택을할수있는장치를부착하여양방향으로통신이가능한통신모

드로메시지를보내고받을수있지만동시에할수는없음

• 무전기는반양방향전송의예,무전기는 “talk”버튼을누르지않으면수신모드에서대기(CAN통신)

• 완전양방향통신(Full-duplex communication)
• 전이중모드라고도하며전송통로를통하여메시지를동시에보내고받는것이동시에가능한통신모드

• 전화는완전양방향통신의예이고,대부분의컴퓨터통신에서이용



8.1.6�USART�통신

8.1�통신의개요

• 비트단위데이터전송
• 송신단 : 1바이트를 8비트로분리하여한번에 1비트씩통신선로로전송
• 수신단 :통신선로를통해수신한비트들을조립하여 1바이트를만들어냄
• 1바이트식별을위해 ‘Start Bit’와 ‘Stop Bit’를사용
• ERROR체크를위해 Parity Bit를제공하여에러검출
• Parity Bit :직렬통신시송수신되는데이터의에러유무를알려주는비트(Even parity, Odd parity, Mark & Space Parity)



8.1.6�USART�통신

8.1�통신의개요

• Line Transmitter & Receiver
• 직렬출력신호는보통 TTL신호레벨
• TTL신호는노이즈에약하고통신거리에제약
• TTL신호를입력받아노이즈에강하고멀리갈수있게해주는인터페이스 IC인 LINE DRIVER/RECEIVER를사용
• 대표적인 Line Driver/Receiver는 RS-232C, RS-422및 RS-485가있음



8.1.7�RS232C�통신

8.1�통신의개요

• ElA(Electronic Industries Association)에의해규정
• 데이터단말기(DTE)와데이터통신기(DCE)사이의인터페이스에대한규정
• 전기적인인수,컨트롤핸드쉐이킹,전송속도,신호대기시간,임피던스인수등을정의
• 전송되는데이터의포맷과내용은지정하지않음

• DTE간의인터페이스에대한내용도포함하지않음
• CCITI(Consultative Committee for International Telegraph and Telephony)에서도 CCITI V.24에서 DTE와 DCE간의상
호접속회로의정의,핀번호와회로의의미규정

• GND를기준점으로신호선의크기를정보로사용
• 노이즈에약하여장거리전송에부적합

• 전이중(fulI duplex,양방향)방식으로직럴접속
• 단지 3개의선으로통신을하며 Xon/Xoff라불리는소프트웨어적인방법으로제어(핸드쉐이크)
• 추가로선을사용하여하드웨어적으로제어할수있음

• Baud Rate: 변조율이나 1초간 통신선의 신호 변경 회수를 가리키는 단어로서 2개의 시리얼 디바이스를 접속한 경우에는
Baud와 BPS는사실상똑같음



중요.UART�통신
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중요.UART�통신



실습.1�UART0�데이터포트에LCD�하드웨어설정하기.

6.3�LCD�제어의이론및실습

(1) 하드웨어연결하기
- ATmega128의UART0인데이터통신포트를이용하여LCD를
제어한다.

- UART�커넥터를사용할경우데이터입력과5V�신호를커넥터
를통하여공급받는다.

- 제어신호는커맨드모드로printf를이용하여Serial�포트로출
력을하는컴파일러를사용하면printf를사용한다.



실습.1�UART0�데이터포트에LCD�하드웨어설정하기.

6.3�LCD�제어의이론및실습

(2)�CodeWizardAVR를이용한LCD�UART0�통신설정

- CodeWizardAVR가ATmega128�에LCD를UART0통신을
통하여연결하는초기프로그램을작성함.

- 만들어진코드를main문안에넣어사용.



실습.1�UART0�데이터포트에LCD�하드웨어설정하기.

6.3�LCD�제어의이론및실습

(3)�Printf를이용한초기프로그램설정하기

- #include�<stdio.h>�:�print문을사용하기위해인클루드해야함.

- 백라이트를끄고실습하는것을권장함
- UART�포트에LCD�연결시전원끌것!



실습.2�자기소개My�name�is�( )�가표현될수있도록프로그램

6.3�LCD�제어의이론및실습

(1,1) (1,16)

- 100ms�마다특정문자가왼쪽에서오른쪽으로Shift�한다
- (1，16)�까지Shift후다시(�1，1)로이동한다



실습.3�LCD에서오른쪽으로M이이동하는프로그램을작성하시오

6.3�LCD�제어의이론및실습

(1,1) (1,16)

- 100ms�마다특정문자가왼쪽에서오른쪽으로쉬프트한다.
- 초기문자는(1，1)에서출발한다.
- (1，16)�까지쉬프트후다시(1，1)로이동한다
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[과제6]�LCD를이용한디지털시계제작하기

6.3�LCD�제어의이론및실습

(1)�CodeWizardAVR를이용한디지털시계초기설정

- Timer0를이용하여디지털시계에서가장기초가되는1초를만든다.

- LCD를마이크로프로세서에연결하는UART0을초기화하는작업수행.

- 이때생성되는프로그램은타이머루틴과UART0값이설정된다.

- 타이머분주비는250KHz(1/64)로설정한다.�(1/128�로해도상관없음)



[과제6]�LCD를이용한디지털시계제작하기

6.3�LCD�제어의이론및실습

(2)�Timer0에의해설정된interrupt�routine�이해하기

- cnt를1씩증가시켜1000�번증가시키면이때one_sec_flag가활성화되면서1초
가되어one_sec_cnt가1�이증가한다.

- 지속적으로one_sec_cnt가증가하고60이되면다시초기화되고，이때에
one_min_cnt가다시1이증가한다.

- 그리고one_min_cnt가60이되면다시초기화된다.

- 이결과를지속적으로반복하면60분60초를나타내는프로그램이완성된다.

- 타이머문은main문밖에작성한다.(�타이머인터럽트)



[과제6]�LCD를이용한디지털시계제작하기

6.3�LCD�제어의이론및실습

(3)�LCD에분:초시계나타내는프로그램결과

#asm(“sei”)�는어셈블리언어로모든인터럽트를허용한다는의미.



[과제6]�LCD를이용한디지털시계제작하기

6.3�LCD�제어의이론및실습

(3-1)�LCD에분:초시계나타내는프로그램결과



[과제6]�LCD를이용한디지털시계제작하기

6.3�LCD�제어의이론및실습
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(4)�LCD에분:초:밀리초시계나타내는프로그램결과

결과


