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5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 개인용컴퓨터:�CPU,�하드디스크,�메인보드,�램,�그리고비디오카드등으로구성되어짐.

작업이끝나면하드디스크나메모리스틱에저장하거나프린터를이용하여결과물을출력하게됨.

• 마이크로컨트롤러:CPU, ROM,RAM과전류Fanout을늘린l/O확장용GPIO제어기가한칩에함께구성되어있음.

주로단순한반복작업을위한제품에장착되는작은보드등을통한자동화장치등에쓰임.

1) 스위치,�센서등의입력장치→�키보드의역할

-제어입력신호를발생하는역할

2) LED, LCD, Motor, Relay 등의 출력장치 → 모니터의 역할

-제어신호를이용하여시스템을제어하는역할



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 하버드아키텍처:�프로그램과데이터가서로다른메모리영역을차지하여,각각의어드레스,데이터,제어버스가존재함

프로그램명령과데이터를동시에읽을수있으며,명령구조는RISC(Reduced�instruction�set�computer)�

구조를사용함.

AVR도이러한하버드아키텍처로되어있음.



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 마이크로프로세서vs.�마이크로컨트롤러:

ü 기능에따른분류:�의미없음

MPU�Micro�Processor�Unit

MCU�Micro�Controller�Unit

DSP�-Digital�Signal�Processor

→�많은업체에서여러종류의칩을각각특별한기능을내장하고여러응용분야에서사용하기때문

• 데이터버스의크기산술처리기(Arithmetic�Logic�Unit)�및레지스터들의크기에따른분류:

ü 8�비트프로세서:�응용목적이간단한경우

유명한제품군:�8051,�AVR,�PIC,�SAM8,�STM8,�R8C

ü 16비트프로세서:�중간정도의복잡도를가지는응용분야

유명한제품군:�RL78,�ST16,�MSP430

ü 32�비트프로세서:�임베디드(내장형)�시스템시장에서주류

유명한제품군:�RX,�RZ,�V850,�RH850,�Super바ARM,�Cortex-NR!M,�PIC32

ü 64�비트프로세서슈퍼컴퓨터용워크스테이션용서버용

유명한제품군:�Intel64,�AMD64,�PowerPC�970,�SPARC�V9,�IA-64,�MIPS64,�AArch64



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 마이크로컨트톨러의응용분야:

• 마이크로컨트톨러-AVR�계열:

AVR은ATMEL사가개발제조하고있는유사RISC�구조의저전력CMOS�8-bit�마이크로컨트롤러이다.

ü 임베디드환경에적합한저전력소모의집이며,�내부에32개의범용레지스터내장
ü 유비쿼터스및센서네트워크를위한소형시스템에적합
ü 유사RISC�아키텍처(RISC�like�Architecture)�-유사RISC�아키텍처라고하는것은RISC�구조를따르고는있으나명령어

와주소지정방식의수가RISC어|�비해많음



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 8비트AVR의종류:

ü Tiny(ATtiny)�:�소형시스템에적합외형핀8�~�20개메인MCU보다여러회로를하나의소자로구현한보조역할의집으

로사용(리모컨등에사용)

ü Mega�(ATmega)�:�대형이고입/출력핀의수가많은시스템에적합，무선전화기및프린터용제어기FAX�및CD-

ROM�저|어기 l�통신장비등에응용

ü XMEGA(ATxmega)�:�일반적인목적.�용도는Mega�시리즈와같음

ü Automotive�AVR�:�Automotive,�자동차와같은환경을위한환경에강한튼튼한디자인및CAN통신

• 특징:

ü 프로그램을다운로드하여저장할수있는2K�~128K�바이트의플래시메모리를내장

ü 내부EEPROM�용량:�128에서512�바이트까지가능

ü 내부오실레이터에의해동작하는워치독타이머와전이중방식의다양한외부접속장치를내장

ü 다양한인터럽트소스와파워절약모드외부메모리주가가가능

ü 내장디바이스:�타이머/카운터직렬통신장치아날로그비교기，외부데이터장치인터페이스입출력포트SPI(Serial�

Peripheral�Interface),�아날로그디지털변환기(ADC)，TWI�등.



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 8비트AVR의내부구조:



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• MCU의내부구조:



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• MCU의내부구조:

• Memory�Mapped�l/O

-하나의Address,�Data,�Control�Bus을memory와l/O가공유한다.

-Memory와l/O가주소공간을공유한다.�따라서사용가능한주소공간

이제한된다.

- Input,�Output�명령이Memory�access할때와같다.�따라서Isolated�l/O

보다간단한구조로되어있다.

- l/O�동작을할때훨씬더융통성이있다

-대부분의CPU�에서지원한다

• Isolated�l/O

- l/O�명령이Memory�영역Access�와분리되어있다.�즉예를들어서마이크로프로

서세서영역은64Kb이고메모리영역은256�byte�임.

- l/O를사용해도메모리용량은감소하지않음.

• SRF(Special�Function�Register)

-MCU�어|�특정기능으로지정되어있는레지스터이다

-프로그램제어및연산용레지스터와마이크로프로세서주변의기능을제어하는

레지스터가있다.

-MCU�내부램중일부영역을SFR�영역으로사용한다.�(사용하는방법은메모리

에데이터를쓰거나읽는것과같다.)

-MCU�가어떤동작을하기위해서는이SFR�에특정데이터를쓰거나데이터를읽

는다.

-Example�:�PORTA에연결되어있는8�개으I�LED�를켜기

PORTA에5V�또는OV�의출력을주면연결되어있는LED가켜지거나꺼지게됩니다.�

SFR에PORTA로데이터를출력할수있게하는PORTA라는레지스터가있습니다.

중요!



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 메모리와I/O의개념:

-Address/Data�Bus�개념

-Memory�구조와Access�방법

- l/O�방식

-SFR�(Special�Function�Register)

왼쪽그림의메모리맵을보면

총0xFFFF�메모리중하위0x10FF는

내부메모리가사용하고있고

0x3000�번지는Output�Port�로맵핑이되어있다.

0x3002�번지는Input�Port�로맵핑이되어있다.



5.1.1�개인용컴퓨터와마이크로컨트롤러의차이

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요

• 인터럽트(Interrupt)�:

ü 인터럽트란?�주프로그램수행중에주프로그램을일시적으로중지시키는조건이나사건(event,�비동기적)의발생을

말함 (인터럽트처리프로그램->�ISR�(Interrupt�Service�Routine)�or�Interrupt�handler)

ü 인터럽트의사용

I/O�장치를사용할때어떤특정입력이들어왔을경우어떻게그것을감지하는가?

방법1�CPU가주기적으로감시하여입력여부를확인함è폴링방식

방법2�입력이있을경우CPU�어|�알려줌è인터럽트방식

방법3�입력이있을경우CPU�에알리지않고전용회로가자체적으로처리함èDMA�방식

ü 인터럽트처리의일반적인순서

인터럽트가발생하면주프로그램중단.�>�현재명령어의수행을마친다.�>�다음수행할명령의주소를메모리에저장한

다>�인터럽트가더이상받아들여지지않는다>�ISR�이저장되어있는주소를불러온다.�>�ISR이수행된다>�저장했던

주프로그램명령의주소를읽어온다.�>�전에수행중이던주프로그램으로복귀한다.

중요!



5.1.2�하드웨어구조 -ATmega128�개발환경

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요



5.1.3�마이크로프로세서의기억장치

5.1�마이크로프로세서 (ATmega128)의개요



5.2.1.�ATmega128의특징

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해

• 8bitmicrocontroller :

-8개의포트입력과포트출력을한조로구성하여시스템을구성

• ATmega128의메모리:

-플래시메모리로서용량은128Kbytes

-4KbytesEEPROM

-64Kbytes의확장외부메모리공간

• ATmega128의입력과출력장치구성:

-53개의프로그램이가능한입력과출력라인으로구성

-오실레이터가발생하는실시간카운터

-8비트,16비트타이머/카운터가별도로구성

-타이머카운터를이용하여PWM제어신호를발생

-8개의10비트ADC채널을가지고있다



5.2.2.�ATmega128의하드웨어구조

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해



5.2.3.�ATmega128A-AU의전원부구성도작동전압

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해



5.2.3.�ATmega128A-AU의전원부구성도작동전압

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해

• Pull down : 평상시에0V( low ,0 )에서스위치가On되면5V(High, 1)가된다.

• Pull Up :평상시에5V(High, 1)에서스위치가On되면0V( low ,0 )가된다.



5.2.4.�리셋부

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해

• 리셋회로란?

ATmega128이동작이멈추었을때에재작동시키는신호

• 마이크로프로세서의작동이멈추었을때에재부팅을위해신호가리셋

["0V" -> "5V " (Pull-Up회로) ]되는데, 수동으로리셋스위치를누르면

[ "5V" -> "0V" ]가된다



5.2.4.�리셋부

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해



5.2.5.�리셋회로의보완

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해

• 상용회로에서는안정적인리셋회로의구성이

필수적(리셋전용IC나인버터회로와버퍼등을

이용)

• 상용회로에서사용되는보다안정적인리셋회

로구성의예



5.2.6.�수정발진부

5.2�ATmega128�하드웨어구성이해

• 수정발진부란 수정발진부에 전압을 인가하여

기계적인진동을통하여클럭을발생시키는구

성장치

• 발진(Oscillation) :주기적이고반복적인진동

정해진공간에서같은운동을반복하는주기운동(Periodicity)

• 발진자 (Oscilator) : 증폭및양의피드백현상을이용한주파수발생

장치



5.3.1.�외부크리스탈사용

5.3�클럭부연결

• XTAL1, XTAL2가 입력과 출력으로 사용되며，
수정크리스탈또는세라믹공진기둘다사용

이가능

• C1과 C2는 크리스탈과 공진기 모두에서 같은
값이어야 하며 커패시터들의 이상적인 값은

사용중인크리스탈또는공진기， PCB및실
제마운팅되는커패시턴스，크리스탈에들어

있는 커패시턴스 등을 합한 부유커패시터의

양,전자기파노이즈등에의존



5.3.2.�클럭부연결

5.3�클럭부연결

• 16MHz 크리스달에주파수입력핀인 XTA L1
과 주파수를 줄력하는 XTAL2 이 연결되어 있
다.

• ATmega128에서는 클럭소스, 모드, 스타트업
시간등을선택하는비트들이있다.

• 클럭부소자연결시주의사항

ü MCU회로의기본클럭인크리스탈부분에노이즈가생기거나타지않도록,�가능한짧은선으로AVR핀에연결

ü 커패시터에도짧은선을사용하고,�PCB설계시에는LGP(Localized�Ground�Plane)으로설계하여,�다른선들이클럭부
주변을지나가지않도록배선해야함



5.3.3.�PCB에서의클럭부설계의예

5.3�클럭부연결



5.3.4.�ISP(In�System�Programming)�다운로드커넥터

5.3�클럭부연결

• ISP커넥터는개발용 PC와 ISP케이블로연결
하여 사용자가 작성한 프로그램을 AVR내부
프로그램메모리로다운로드하는데사용



5.3.4.�ISP(In�System�Programming)�다운로드커넥터

5.3�클럭부연결

• ATMEL의 AVR은 USB방식의 USBISP로상용
비휘발성 메모리공간에 쓴 실행 프로그램에

의하여 Power ON Reset시에 자동으로 플래
쉬의 첫 번째 주소부터 프로그램카운터가 시

작 되어 플래시 메모리에 미리 써두었던 프로

그램이로드됨

• 이영역부터 SPI시리얼인터페이스를통하여
STK500프로토콜로 CodeVision과 같은 프로
그램을 사용하여 시스템의 플래시롬 영역인

프로그램 메모리에 재프로그램 될 수 있도록

되어있음



5.3.5.�입력(Input)과출력(Output)

5.3�클럭부연결

• 병렬 I/O포트의기본구조



5.3.6.�ATmega128의포트핀구성도

5.3�클럭부연결

• 입력과출력 PIN연결선도



5.3.7.�ATmega128의입력장치구성(Pull-Down으로구성)

5.3�클럭부연결

• 입력부구성회로

• 채터링(Chattering)현상잡는방법

ü 디바운싱(Debouncing),�소프트웨어적해결

ü 신호지연용캐패시터추가,�하드웨어적해결



5.3.8.�ATmega128의출력장치구성(LED를출력으로구성)

5.3�클럭부연결


